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1. Нарастващото значение на бързото зареждане в 
съвременните електронни устройства 

Все по-голямото ни разчитане на преносими електронни устройства като лаптопи, 
смартфони, таблети, други носими устройства и игрални конзоли в ежедневието налага ефек-
тивно управление на захранването. Бързото зареждане се превърна в ключова характеристика 
за минимизиране на времето за престой и подобряване на удобството за потребителите. В 
днешния забързан свят възможността за бързо възстановяване на заряда на батерията е от съ-
ществено значение, като позволява на хората да останат свързани и продуктивни без ненужно 
забавяне. 1 

Настоящият доклад ще разгледа подробно различните съвременни технологии за 
бързо зареждане, като сравни техните механизми на действие, предимства, недостатъци и съв-
местимостта на кабелите. Целта е да се предостави изчерпателен и технически точен преглед 
на съвременния пейзаж на бързото зареждане за технически ориентирана аудитория, като се 
подчертае еволюцията и значението на тези технологии в захранването на нашите все по-мо-
билни устройства. 2 

2. Разбиране на основите на бързото зареждане: нап-
режение, ток и доставка на енергия 

За да разберем как работят различните технологии за бързо зареждане, е важно да 
преговорим основните електрически концепции. Напрежението представлява електрическата 
потенциална разлика между две точки, токът е потокът на електрически заряд, а мощността е 
скоростта на пренос на енергия, измерена във ватове (P = V x I).2 Традиционното USB зареждане 
е ограничено от факта, че стандартните USB портове обикновено доставят 5V при по-ниски то-
кове, което води до по-дълго време за зареждане.2 По-конкретно, USB 2.0 осигурява само 2.5W 
(5V/0.5A), а дори USB 3.0/3.1 предлагат скромните 4.5W (5V/0.9A).4 Това рязко контрастира с 
енергийните нужди на съвременните устройства, което обяснява необходимостта от бързо за-
реждане. 

Бързото зареждане преодолява тези ограничения чрез увеличаване или на напреже-
нието, или на тока, или и на двете, за да достави по-висока мощност на батерията.2 Различните 
технологии за бързо зареждане използват различни стратегии – някои дават приоритет на уве-
личаването на напрежението, докато други се фокусират върху увеличаването на тока. Тази 
разлика значително влияе върху генерирането на топлина и ефективността. Ролята на усъвър-
шенстваните алгоритми за зареждане и понякога специализирани кабели или конектори за за-
реждане също е от решаващо значение за улесняване на по-бърз пренос на енергия.2  
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Съвременното бързо зареждане не е просто въпрос на сурова мощност; сложни алго-
ритми контролират процеса на зареждане, за да оптимизират скоростта и да защитят здравето 
на батерията. Специализираните кабели често са неразделна част от справянето с увеличената 
мощност. Размерът на батерията също значително влияе върху времето за зареждане, дори и 
при бързо зареждане. По-големите батерии по своята същност отнемат повече време за зареж-
дане.2 

Всеки стандарт за бързо зареждане има свой "алгоритъм" или набор от правила за 
"разговора" между зарядното и телефона (протокол). Целта на този разговор (или протокол) е 
да се определи най-ефективният и безопасен начин за подаване на електричество към батери-
ята в дадения момент. Разликите между стандартите са основно в: 

 Какви нива на напрежение и ток могат да използват; 
 Колко фино могат да регулират тези нива; 
 Къде се намира основната "умна" част, която контролира процеса (в зарядното, в 

телефона или и в двете); 
 Какви допълнителни технологии използват (например специални кабели, разде-

лени батерии). 

Представи си зареждането на устройството като пълнене на резервоар с вода. Стан-
дартното зареждане е като да пуснеш водата лекичко от чешмата – бавно, но сигурно се пълни. 
Бързото зареждане е като да отвориш чешмата повече или дори да използваш по-широк мар-
куч, за да напълниш резервоара по-бързо. 

В зависимост от това какво се разбират зарядното устройство и устройството с бате-
рията, зарядното устройство „настройва кранчето“ така, че зареждането да бъде най-ефек-
тивно и щадящо за батерията. Алгоритмите (протоколите) на бързото зареждане са като „раз-
говор“ между зарядното устройство и устройството с батерията. Те се уговарят колко 
„вода“ (електричество) да потече и колко „силно“ (на какво напрежение) да потече тя, за да се 
зареди батерията максимално бързо, но и безопасно. 

Въпреки разликите, всички стандарти за бързо зареждане имат вградени механизми 
за безопасност, които предпазват батерията от прегряване и повреда, като постепенно нама-
ляват скоростта на зареждане, когато батерията е почти пълна или температурата се повиши. 

Ето една таблица, която показва максималните напрежения и ток (съответно мощ-
ност), която могат да осигурят различните поколения USB-портове и протоколи за бързо зареж-
дане. 
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Стандарт Поколение  Максимално напреже-

ние (V) 

Максимален ток 

(A) 

Максимална 

мощност (W) 

USB 2.0 5 0.5 2.5 

USB 3.0 / 3.1 - Gen 1 5 0.9 4.5 

USB Battery Charging 1.2 5 1.5 7.5 

USB-C (non-PD) 5 3 15 

PD - USB Power Delivery 1.0 - 3.0 5, 9, 12, 15, 20 2, 3, 5 10 - 100 

PD - USB Power Delivery 3.1 EPR 5, 9, 12, 15, 20, 28, 36, 48 5 15 - 240 

QC - Quick Charge 1.0 6.3 2 10 

QC - Quick Charge 2.0 (Class A) 5, 9, 12 1.67, 2, 3 10 - 18 

QC - Quick Charge 2.0 (Class B) 5, 9, 12, 20 1.67, 2, 3 10 - 18 

QC - Quick Charge 3.0 3.2 - 20 (стъпки по 0.2V) 2.6, 4.6 36 

QC - Quick Charge 4 / 4+ 3.6 - 20 2.6, 4.6, 3, 5 100 

QC - Quick Charge 5 > 30 > 5 > 100 

 

3. Технологии за бързо зареждане на лаптопи 

 USB Power Delivery (USB PD): Доминиращият стандарт 

USB Power Delivery (USB PD) се очертава като доминиращ стандарт за бързо зареж-
дане на лаптопи чрез USB-C порт.2 Неговата гъвкавост и нарастваща универсалност го правят 
предпочитано решение за много производители. Мандатът на Европейския съюз за USB-C ко-
нектори на малки устройства до 2024 г. и на лаптопи до 2026 г. допълнително ще затвърди USB 
PD като основен стандарт за зареждане.8 

USB PD претърпя няколко версии, всяка от които увеличава възможностите за дос-
тавка на енергия. PD 1.0, 2.0 и 3.0 поддържат до 100W (20V/5A).1 По-старите версии на PD бяха 
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достатъчни за много лаптопи, но можеха да бъдат ограничаващи за модели с висока произво-
дителност. Последната версия, PD 3.1, въвежда Extended Power Range (EPR), позволяващ до 
240W (48V/5A).1 PD 3.1 с EPR значително разширява възможностите за доставка на енергия, ко-
ето прави USB-C жизнеспособно решение за зареждане дори на лаптопи от висок клас и потен-
циално намалява нуждата от патентовани зарядни устройства. Въпреки това, той изисква акту-
ализирани кабели и зарядни устройства.10 

Ключовите характеристики на USB PD включват динамично договаряне на мощността, 
двупосочна доставка на енергия и универсална съвместимост с различни устройства.7 Дина-
мичното договаряне на мощността позволява на зарядното устройство и устройството да кому-
никират и да доставят само необходимата енергия, като по този начин се повишава ефектив-
ността и безопасността.7 Двупосочната доставка на енергия позволява на устройства като лап-
топи да зареждат и по-малки периферни устройства.7 USB-C е общият интерфейс, използван за 
USB PD.6 Въпреки че USB PD използва USB-C конектор, не всички USB-C портове или устройства 
поддържат PD спецификацията. Всички три компонента (зарядно устройство, кабел, устройс-
тво) трябва да съответстват на USB PD спецификацията, за да работи бързото зареждане.6 

Ако си представим USB PD като универсален език, който много устройства (телефони, 
таблети, лаптопи) и зарядни устройства говорят помежду си, ето как протича общуването на 
разбираем език: 

 "Разговорът": Когато свържеш телефона си към USB PD зарядно, те първо си "го-
ворят". Зарядното пита: "Колко бързо можеш да се зареждаш и какво напрежение и ток са ти 
нужни в момента?". Телефонът отговаря, базирайки се на състоянието на батерията си (колко 
е пълна, каква е температурата). 

 "Настройване на кранчето": Въз основа на този разговор, зарядното "настройва 
кранчето" – регулира напрежението (силата, с която тече електричеството) и тока (количест-
вото електричество, което тече). USB PD може да предложи различни комбинации от напре-
жение и ток, за да пасне най-добре на нуждите на устройството в конкретния момент. В нача-
лото, когато батерията е по-празна, може да се използва по-висока "сила" и повече "вода", за 
да се напълни бързо. С наближаване на пълния заряд, "кранчето" постепенно се намалява. 

 Безопасност: По време на целия процес, телефонът продължава да "следи" тем-
пературата на батерията и нивото на заряд. Ако батерията започне да се нагрява твърде 
много или достигне определен процент заряд (например 80%), телефонът "казва" на заряд-
ното да намали "силата" и "водата", за да се избегне прегряване и да се запази здравето на 
батерията в дългосрочен план. 
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 Патентовани решения за бързо зареждане 

o Dell ExpressCharge и ExpressCharge Boost:  

Dell използва собствена технология за по-бързо зареждане, често достигайки 80% за-
ряд за един час.17 ExpressCharge дава приоритет на бързото зареждане, докато други режими 
като "Primarily AC" се фокусират върху удължаване на живота на батерията чрез ограничаване 
на максималния заряд.17 Dell предлага и "ExpressCharge Boost" за още по-бързо първоначално 
зареждане.23 Тази технология изисква съвместими Dell системи и батерии.22 Батерии на трети 
страни може да не поддържат ExpressCharge, тъй като това изисква специфичен дизайн на ба-
терията и комуникация с BIOS на лаптопа.22 Dell Command | Power Manager предоставя на пот-
ребителите софтуерни инструменти за персонализиране на поведението на зареждане на ба-
терията въз основа на техните модели на използване.17 

o HP Fast Charge:  

Технологията на HP за бързо зареждане на батерии на лаптопи достига 50% заряд за 
приблизително 30 минути.28 HP Fast Charge е предназначен за удобство, като позволява на пот-
ребителите бързо да получат значителен заряд за кратко време, идеален за мобилни професи-
оналисти.28 Често се изисква използването на оригиналното зарядно устройство на HP за опти-
мална производителност.30 Зарядни устройства на трети страни, дори и с достатъчна мощност, 
може да не задействат HP Fast Charge поради патентовани комуникационни протоколи или дос-
тавка на напрежение/ток.30 HP също използва USB-C PD за зареждане на много от своите лап-
топи, включително GaN-базирани опции, което осигурява по-универсално решение за зареж-
дане наред с патентованата им технология Fast Charge.34 

o Lenovo Rapid Charge:  

Технологията за бързо зареждане на Lenovo позволява на батериите да достигнат 80% 
заряд за около един час, когато компютърът е изключен.2 Rapid Charge на Lenovo предлага зна-
чително намаляване на времето за зареждане, като подобрява преносимостта и използвае-
мостта на техните лаптопи.2 Тази технология се поддържа на различни лаптопи на Lenovo, 
включително ThinkPads и IdeaPads.36 Lenovo също използва USB-C PD за зареждане и предлага 
USB-C външни батерии с възможности за бързо зареждане.36 Lenovo предоставя набор от опции 
за зареждане, включително патентованата си Rapid Charge и индустриалния стандарт USB-C PD, 
като по този начин обслужва различни нужди и сценарии на потребителите. Техните USB-C вън-
шни батерии допълнително подобряват удобството при мобилно зареждане.41 
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o Apple Fast Charge и MagSafe:  

По-новите модели MacBook Air и MacBook Pro поддържат бързо зареждане чрез USB-
C или MagSafe 3, достигайки до 50% батерия за около 30 минути.46 Бързото зареждане на Apple 
изисква специфични захранващи адаптери (например 67W, 70W, 96W, 140W USB-C) и кабели 
(USB-C към MagSafe 3 или USB-C кабел за зареждане).46 MagSafe 3 предлага удобна и по-безо-
пасна връзка за зареждане със своето магнитно закрепване, предотвратявайки случайни пре-
късвания и потенциални повреди.50 USB-C портовете на MacBook също поддържат USB PD за-
реждане (до 100W, потенциално по-високо с по-нови стандарти).6 Докато MagSafe предлага 
най-бързото зареждане, включването на USB-C PD осигурява гъвкавост и съвместимост със за-
рядни устройства и аксесоари на трети страни.55 

o ASUS технологии за бързо зареждане:  

Лаптопите на ASUS разполагат с бързо зареждане, често достигайки 50% капацитет за 
30 минути.61 Поддръжката на USB-C Easy Charge позволява зареждане чрез широка гама стан-
дартни USB-C зарядни устройства, включително външни батерии.61 ASUS също предлага свои 
собствени USB-C GaN зарядни устройства за бързо и ефективно зареждане.34 Използването на 
GaN технология от ASUS отразява тенденцията в индустрията към по-малки и по-ефективни за-
рядни устройства, осигуряващи баланс между мощност и преносимост.34 Някои лаптопи на 
ASUS могат да използват и патентовани правоъгълни конектори за зареждане с по-висока мощ-
ност.72 
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 Сравнителна таблица: Технологии за бързо зареждане на лаптопи 

Име на тех-
нология 

Поддър-
жани уст-
ройства 
(марки/мо-
дели) 

Интерфейс 
за зареж-
дане 

Макс. из-
ходна 
мощност 
(W) 

Приблизи-
телно 
време за 
зареждане 
0-80% 

Основни 
предимс-
тва 

Основни 
недоста-
тъци 

USB Power 
Delivery 
(PD) 

Всички 
марки и 
модели с 
USB-C PD 
поддръжка 

USB-C 100 (до 240 
с PD 3.1) 

Зависи от 
модела и 
зарядното 
устройство 

Универ-
сална съв-
местимост, 
двупосочно 
зареждане 

Не всички 
USB-C уст-
ройства 
поддържат 
PD 

Dell 
ExpressChar
ge 

Dell 
Latitude, 
XPS, 
Precision 

Патентован, 
USB-C 

90-130 Около 1 час Бързо за-
реждане, 
софтуерна 
интеграция 

Ограничена 
съвмести-
мост до Dell 

HP Fast 
Charge 

HP 
EliteBook, 
Spectre, 
Pavilion, 
ProBook 

USB-C, па-
тентован 

65 Около 45-
60 минути 

Бързо дос-
тигане до 
50%, USB-C 
PD под-
дръжка 

Оптимално 
с ориги-
нално за-
рядно 

Lenovo 
Rapid 
Charge 

Lenovo 
ThinkPad, 
IdeaPad, 
Legion 

USB-C, па-
тентован 

45-135 Около 1 час 
(до 80%) 

Бързо за-
реждане, 
USB-C PD 
поддръжка 

- 

Apple Fast 
Charge 

MacBook 
Air, 
MacBook 
Pro (по-
нови мо-
дели) 

USB-C, 
MagSafe 3 

67-140 Около 30-
60 минути 
(до 50%) 

Бързо за-
реждане, 
MagSafe 
удобство, 
USB-C PD 
поддръжка 

Изисква 
специ-
фични 
адаптери и 
кабели 

ASUS Fast 
Charging 

ASUS 
Zenbook, 
Vivobook, 
ROG 

USB-C, па-
тентован 

45-100+ Около 30-
60 минути 
(до 50%) 

USB-C Easy 
Charge, GaN 
зарядни ус-
тройства 

Някои мо-
дели с па-
тентовани 
конектори 
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4. Технологии за бързо зареждане на мобилни теле-
фони7 

 USB Power Delivery (USB PD): Стандартен подход 

USB Power Delivery (USB PD) е също така разпространен стандарт за бързо зареждане 
на смартфони, поддържан както от Apple, така и от Android устройства.1 Мощността варира от 
18W до 240W (PD 3.1), което позволява бързо зареждане за различни модели смартфони.1 
Programmable Power Supply (PPS) в рамките на USB PD 3.0 позволява динамично регулиране на 
напрежението и тока за по-ефективно зареждане.1 Широкото приемане на USB PD в смартфо-
ните опростява зареждането за потребители с множество устройства, тъй като едно PD зарядно 
устройство често може да захранва различни телефони, таблети и дори лаптопи. Въпреки че 
теоретичният максимум на PD 3.1 е 240W, повечето съвременни смартфони използват по-ниски 
нива на мощност (например 18W-45W), балансирайки скоростта на зареждане със здравето на 
батерията и ограниченията в дизайна на устройството. PPS позволява по-фин контрол върху 
процеса на зареждане, потенциално намалявайки генерирането на топлина и удължавайки жи-
вота на батерията в сравнение с методи за зареждане с фиксирано напрежение. Super Fast 
Charging на Samsung използва PPS.77 

Ако си представим USB PD като универсален език, който много устройства (телефони, 
таблети, лаптопи) и зарядни устройства говорят помежду си, ето как протича общуването на 
разбираем език: 

 "Разговорът": Когато свържеш телефона си към USB PD зарядно, те първо си "го-
ворят". Зарядното пита: "Колко бързо можеш да се зареждаш и какво напрежение и ток са ти 
нужни в момента?". Телефонът отговаря, базирайки се на състоянието на батерията си (колко 
е пълна, каква е температурата). 

 "Настройване на кранчето": Въз основа на този разговор, зарядното "настройва 
кранчето" – регулира напрежението (силата, с която тече електричеството) и тока (количест-
вото електричество, което тече). USB PD може да предложи различни комбинации от напре-
жение и ток, за да пасне най-добре на нуждите на устройството в конкретния момент. В нача-
лото, когато батерията е по-празна, може да се използва по-висока "сила" и повече "вода", за 
да се напълни бързо. С наближаване на пълния заряд, "кранчето" постепенно се намалява. 

 Безопасност: По време на целия процес, телефонът продължава да "следи" тем-
пературата на батерията и нивото на заряд. Ако батерията започне да се нагрява твърде 
много или достигне определен процент заряд (например 80%), телефонът "казва" на заряд-
ното да намали "силата" и "водата", за да се избегне прегряване и да се запази здравето на 
батерията в дългосрочен план. 
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 Qualcomm Quick Charge (QC): Еволюция и широко разпространение 

Qualcomm Quick Charge (QC) е една от най-популярните технологии за бързо зареж-
дане, поддържана от много Android смартфони с процесори Qualcomm Snapdragon.1 Той пре-
търпя няколко версии с нарастваща изходна мощност: QC 1.0 (10W), QC 2.0 (18W), QC 3.0 (36W), 
QC 4/4+ (100W), QC 5 (100W+).1 INOV (Intelligent Negotiation for Optimal Voltage) в QC 3.0 и по-
нови версии позволява ефективен пренос на енергия.80 QC 5 твърди, че зарежда 4500mAh ба-
терия до 50% само за 5 минути.1 QC е доминираща сила при бързото зареждане на Android от 
години, с огромна екосистема от съвместими устройства и зарядни устройства. Неговата об-
ратна съвместимост гарантира, че по-новите зарядни устройства работят с по-стари QC-активи-
рани устройства, макар и с по-ниска скорост.81 Еволюцията на QC демонстрира непрекъснат 
стремеж към по-бързи скорости на зареждане. QC 5, с потенциал за над 100W, има за цел зна-
чително да намали времето за зареждане.80 INOV позволява на зарядното устройство дина-
мично да регулира напрежението, доставено на телефона, оптимизирайки процеса на зареж-
дане за различни нива на батерията и термични условия, което води до по-бързо и по-ефек-
тивно зареждане.80 

Ето как протича общуването между зарядното устройство и устройство с батерията на 
разбираем език: 

 "Разговорът": Подобно на USB PD, QC зарядното и телефонът си "говорят". Заряд-
ното предлага различни нива на напрежение и ток, които поддържа. Телефонът избира най-
подходящото ниво за текущото състояние на батерията си. 

 "Настройване на кранчето": Ранните версии на QC използваха фиксирани нива на 
напрежение (напр. 5V, 9V, 12V). По-новите версии, като Quick Charge 3.0 и по-нови, въведоха 
т.нар. INOV (Intelligent Negotiation for Optimum Voltage – Интелигентно договаряне за опти-
мално напрежение). Това означава, че телефонът може да поиска от зарядното много по-пре-
цизни стъпки на напрежение (като например да се увеличава или намалява с много малки 
стойности), за да оптимизира скоростта на зареждане и да намали загубите на енергия под 
формата на топлина. Представи си го като много фино регулиране на кранчето, а не само от-
варяне на две или три степени. 

 Безопасност: И тук телефонът и зарядното непрекъснато следят температурата и 
състоянието на батерията, за да регулират потока на електричество и да предотвратят проб-
леми. 

 MediaTek Pump Express (PE): Подобряване на ефективността на за-
реждане 

MediaTek Pump Express (PE) е технология за бързо зареждане за смартфони и таблети, 
използващи процесори MediaTek.1 Той предлага различни версии като Pump Express, Pump 
Express Plus (до 15W), Pump Express 2.0 (до 18W), Pump Express 3.0 (до 36W) и Pump Express 4.0 
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(съвместим с USB PD 3.0).1 Pump Express 3.0 използва USB Type-C Power Delivery.96 PE предлага 
бързо зареждане за устройства, захранвани от чипсети MediaTek, осигурявайки подобно пре-
димство на намалено време за зареждане за значителна част от пазара на Android. Еволюцията 
на PE показва тенденция към по-високи изходни мощности и по-голяма съвместимост с индус-
триални стандарти като USB PD, което показва движение към по-универсални решения. Pump 
Express 3.0 демонстрира възприемането на USB-C стандарта и свързания с него протокол Power 
Delivery от MediaTek за неговата технология за бързо зареждане, като по този начин подобрява 
оперативната съвместимост. 

 OnePlus Warp Charge и SuperVOOC: Иновации за високоскоростно за-
реждане 

Warp Charge и SuperVOOC са патентовани технологии за бързо зареждане на OnePlus, 
известни с много високите си скорости.1 Те са базирани на VOOC технологията на Oppo, като 
акцентът е върху по-висок ампераж, а не по-високо напрежение.110 Warp Charge (до 30W) и 
SuperVOOC (до 80W и повече).1 Тези технологии намаляват генерирането на топлина в теле-
фона, като преместват управлението на захранването в адаптера.110 За оптимални скорости се 
изискват специфични зарядни устройства и кабели OnePlus Warp Charge.106 Фокусът на OnePlus 
върху високия ампераж позволява бързо зареждане при минимизиране на генерирането на 
топлина в самия телефон, което е ключово предимство за поддържане на производителността 
по време на зареждане. Споделената основа с VOOC технологията на Oppo подчертава сътруд-
ничеството и обмена на технологии в рамките на същата корпоративна група. Еволюцията от 
Warp Charge към SuperVOOC отразява непрекъснатия стремеж към по-бързи скорости на за-
реждане в технологичната пътна карта на OnePlus. Скорошните устройства на OnePlus като 
OnePlus 12 разполагат със 100W зареждане (80W в Северна Америка).113 Патентованият харак-
тер на Warp Charge и SuperVOOC означава, че потребителите трябва да разчитат на официални 
или сертифицирани аксесоари, за да изпитат рекламираните скорости на зареждане. Стандар-
тните USB-C зарядни устройства ще зареждат устройствата на OnePlus с по-ниска скорост.110 

Ето как протича общуването: 

 "Разговорът" и "Настройване на кранчето": Тези стандарти често използват раз-
личен подход. Вместо да увеличават значително напрежението, те могат да поддържат по-
ниско напрежение, но да увеличат драстично тока. Представи си го като да използваш много 
широк маркуч (голям ток) с нормално налягане (нормално напрежение). За да постигнат това, 
те често изискват специални кабели с повече проводници и по-дебели жила, които да поемат 
големия ток безопасно. Самата "умна" част, която контролира зареждането, може да е разпо-
ложена както в зарядното, така и в телефона, или дори разпределена между двете. При някои 
от най-бързите стандарти, батерията в телефона може да е разделена на две части, които се 
зареждат едновременно, което позволява по-висока обща мощност. 
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 Безопасност: Тези стандарти имат много стриктни и често сложни системи за бе-
зопасност, които следят температурата на много места (в зарядното, кабела, телефона и бате-
рията) и регулират процеса в реално време. Тъй като работят с по-високи мощности, безопас-
ността е от критично значение и затова често изискват използването на оригинални зарядни и 
кабели. 

 Oppo VOOC и SuperVOOC: Водещи в надпреварата за бързо зареж-
дане 

Oppo разработва независимо технология за бързо зареждане, известна със своята 
скорост и безопасност.1 VOOC (Voltage Open Loop Multi-step Constant-Current Charging) и 
SuperVOOC предлагат различни нива на мощност, като SuperVOOC достига до 240W.1 Oppo из-
ползва по-високи токове и често включва технология за батерии с две клетки за по-бързо за-
реждане.111 За целта се изискват патентовани VOOC/SuperVOOC зарядни устройства и ка-
бели.110 VOOC технологията на Oppo беше сред първите, които предложиха значително по-
бързи скорости на зареждане в сравнение със стандартното USB зареждане, утвърждавайки ги 
като пионери в тази област. SuperVOOC на Oppo може да се похвали с едни от най-високите 
скорости на зареждане, налични в момента в търговските смартфони, демонстрирайки тяхната 
продължаваща иновация в доставката на енергия.74 Дизайнът на батерията с две клетки позво-
лява на Oppo ефективно да удвои мощността на зареждане, като същевременно управлява раз-
сейването на топлината по-ефективно.113 Подобно на OnePlus, екосистемата за бързо зареж-
дане на Oppo е патентована, като изисква потребителите да използват специфични зарядни 
устройства и кабели, за да постигнат най-бързите скорости на зареждане. Стандартните USB-C 
зарядни устройства ще зареждат устройствата на Oppo с по-ниска скорост.132 

Ето как протича общуването: 

 "Разговорът" и "Настройване на кранчето": Тези стандарти често използват раз-
личен подход. Вместо да увеличават значително напрежението, те могат да поддържат по-
ниско напрежение, но да увеличат драстично тока. Представи си го като да използваш много 
широк маркуч (голям ток) с нормално налягане (нормално напрежение). За да постигнат това, 
те често изискват специални кабели с повече проводници и по-дебели жила, които да поемат 
големия ток безопасно. Самата "умна" част, която контролира зареждането, може да е разпо-
ложена както в зарядното, така и в телефона, или дори разпределена между двете. При някои 
от най-бързите стандарти, батерията в телефона може да е разделена на две части, които се 
зареждат едновременно, което позволява по-висока обща мощност. 

 Безопасност: Тези стандарти имат много стриктни и често сложни системи за бе-
зопасност, които следят температурата на много места (в зарядното, кабела, телефона и бате-
рията) и регулират процеса в реално време. Тъй като работят с по-високи мощности, безопас-
ността е от критично значение и затова често изискват използването на оригинални зарядни и 
кабели. 
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 Samsung Super Fast Charging: Използване на универсални стандарти 

Samsung Super Fast Charging е технология за бързо зареждане, поддържаща както Fast 
Charging (до 25W), така и Super Fast Charging (до 45W).1 Тя е базирана на универсалния стандарт 
USB Power Delivery (PD), по-специално USB PD Programmable Power Supply (PPS).77 Това предлага 
съвместимост с други USB PD PPS зарядни устройства.77 За целта се изискват зарядни устройства 
и кабели, които поддържат специфичната мощност и стандарти.77 Въпреки че скоростите на 
зареждане на Samsung може да не са най-бързите на пазара, тяхното приемане на USB PD PPS 
предлага значително предимство по отношение на съвместимостта със зарядни устройства от 
други марки и за зареждане на различни видове устройства. Тази привързаност към индустри-
алните стандарти гарантира, че потребителите не са заключени в патентована екосистема за 
бързо зареждане. За да се постигне Super Fast Charging, особено при 45W, потребителите 
трябва да се уверят, че използват зарядно устройство и кабел, които конкретно поддържат USB 
PD PPS стандарта и необходимата изходна мощност.77 Стандартните USB-C PD зарядни устройс-
тва може да бъдат ограничени до по-ниски скорости на зареждане. 

Samsung Adaptive Fast Charging (AFC) е базиран на по-стари версии на Qualcomm Quick 
Charge.  

Тези протоколи се използват предимно от Samsung, но и от други устройства. Ето как 
протича общуването между зарядното устройство и устройство с батерията на разбираем език: 

 "Разговорът": Телефонът и зарядното си комуникират, за да се разберат за под-
ходящото напрежение и ток. Обикновено зарядното предлага стандартно напрежение (5V) и 
по-високо напрежение (например 9V), а телефонът избира кое е най-добро според нуждите 
си. 

 "Настройване на кранчето": AFC превключва между определени, предварително 
зададени нива на напрежение и ток. Не е толкова гъвкав като по-новите стандарти, които поз-
воляват по-фина настройка. 

 Безопасност: Вградени са защитни механизми за следене на температурата и 
предотвратяване на презареждане. 

 Xiaomi HyperCharge: Преодоляване на границите на скоростта 

Xiaomi HyperCharge е технология за свръхбързо зареждане на Xiaomi, предлагаща из-
ключително висока мощност до 200W (жично) и 120W (безжично).1 Тя твърди, че зарежда 
4500mAh батерия до 100% само за 15 минути.175 Използва технологии като Dual Charge Pumps, 
Multi Tab Winding (MTW) батерии и графен за по-добра проводимост и разсейване на топли-
ната.175 Прилага множество функции за безопасност, за да осигури безопасно високоскоростно 
зареждане.175 Често се изискват специфични Xiaomi HyperCharge зарядни устройства и кабели 
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за постигане на максимална скорост.176 HyperCharge на Xiaomi демонстрира най-бързите ско-
рости на зареждане, налични в момента, значително намалявайки времето, необходимо на 
потребителите да заредят телефоните си. Тази технология отговаря на нарастващото търсене 
на минимален престой при зареждане.175 Тези изключително бързи времена за зареждане мо-
гат да бъдат решаващи за потребители с натоварен начин на живот, осигурявайки пълна мощ-
ност за деня за много кратък период от време. Xiaomi използва усъвършенствани вътрешни 
технологии в батерията и схемите за зареждане на телефона, за да се справи с високата вхо-
дяща мощност и да смекчи потенциалните проблеми с топлината, като по този начин гарантира 
безопасност и дълготрайност на батерията.175 За да се възползват от екстремните скорости на 
HyperCharge, потребителите обикновено трябва да използват патентовани зарядни устройства 
и кабели на Xiaomi, което ограничава оперативната съвместимост с други екосистеми за зареж-
дане. 

Ето как протича общуването: 

 "Разговорът" и "Настройване на кранчето": Тези стандарти често използват раз-
личен подход. Вместо да увеличават значително напрежението, те могат да поддържат по-
ниско напрежение, но да увеличат драстично тока. Представи си го като да използваш много 
широк маркуч (голям ток) с нормално налягане (нормално напрежение). За да постигнат това, 
те често изискват специални кабели с повече проводници и по-дебели жила, които да поемат 
големия ток безопасно. Самата "умна" част, която контролира зареждането, може да е разпо-
ложена както в зарядното, така и в телефона, или дори разпределена между двете. При някои 
от най-бързите стандарти, батерията в телефона може да е разделена на две части, които се 
зареждат едновременно, което позволява по-висока обща мощност. 

 Безопасност: Тези стандарти имат много стриктни и често сложни системи за бе-
зопасност, които следят температурата на много места (в зарядното, кабела, телефона и бате-
рията) и регулират процеса в реално време. Тъй като работят с по-високи мощности, безопас-
ността е от критично значение и затова често изискват използването на оригинални зарядни и 
кабели. 

 Други забележителни технологии за бързо зареждане 

Motorola продава зарядни устройства под имената Rapid Charging и TurboPower, като 
последната използва USB-C и предлага по-висока изходна мощност (до 125W при някои мо-
дели).3 SuperCharge технологията на Honor предлага бързо зареждане до 100W.74 Vivo и iQOO 
използват FlashCharge технология, като някои модели поддържат до 200W зареждане.74 Тези 
технологии също допринасят за разнообразния пейзаж на бързото зареждане, като предлагат 
на потребителите допълнителни възможности в зависимост от марката и модела на тяхното 
устройство. 
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 Сравнителна таблица: Технологии за бързо зареждане на мобилни 
телефони 

Име на 
техноло-
гия 

Поддър-
жани 
марки 

Интерфейс 
за зареж-
дане 

Макс. из-
ходна 
мощност 
(W) 

Приблизи-
телно 
време за 
зареждане 
0-80% 

Основни 
предимс-
тва 

Основни 
недоста-
тъци 

USB Power 
Delivery 
(PD) 

Apple, 
Google, 
Samsung, 
други 
Android 
марки 

USB-C 240 (PD 
3.1) 

Зависи от 
модела и 
зарядното 
устройство 

Универ-
сална съв-
местимост, 
PPS под-
дръжка 

Скоростта 
може да 
варира в 
зависи-
мост от ус-
тройството 

Qualcomm 
Quick 
Charge 
(QC) 

Много 
Android 
марки (със 
Snapdragon 
проце-
сори) 

USB-A, 
USB-C, 
Micro USB 

100+ (QC 5) Зависи от 
версията и 
модела 

Широко 
разпрост-
ранена, 
бърза ско-
рост 

Само за ус-
тройства 
със 
Snapdragon 
процесори 

MediaTek 
Pump 
Express 
(PE) 

Много 
Android 
марки (с 
MediaTek 
проце-
сори) 

USB-A, 
USB-C 

36 (PE 3.0) Зависи от 
версията и 
модела 

Ефективно 
зареж-
дане, USB 
PD съвмес-
тимост при 
PE 4.0 

- 

OnePlus 
Warp 
Charge/Sup
erVOOC 

OnePlus USB-A към 
USB-C 

30/80+ Много 
бързо (под 
30 минути 
за 0-50%) 

Изключи-
телно 
бързо за-
реждане, 
ниска тем-
пература 

Изисква 
специ-
фични за-
рядни уст-
ройства и 
кабели 

Oppo 
VOOC/Supe
rVOOC 

Oppo, 
Realme 

USB-A към 
USB-C, 
USB-C към 
USB-C 

240 Изключи-
телно 
бързо (под 
10 минути 
за 0-100%) 

Най-бър-
зите ско-
рости на 
зареж-
дане, двук-
летъчна 
батерия 

Изисква 
специ-
фични за-
рядни уст-
ройства и 
кабели 
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Samsung 
Super Fast 
Charging 

Samsung 
Galaxy 

USB-C 45 Бързо за-
реждане, 
USB PD PPS 
поддръжка 

Баланс 
между ско-
рост и съв-
местимост 

Не е най-
бързата 
технология 
на пазара 

Xiaomi 
HyperCharg
e 

Xiaomi, 
Redmi, 
Poco 

USB-A към 
USB-C 

200 Изключи-
телно 
бързо (под 
15 минути 
за 0-100%) 

Най-висока 
налична 
мощност, 
бързо 
пълно за-
реждане 

Изисква 
специ-
фични за-
рядни уст-
ройства и 
кабели 

5.  
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6. Технологии за бързо зареждане на други устройства 

 Таблети: Използване на USB PD и патентовани методи 

Таблетите все повече поддържат USB Power Delivery (USB PD) за бързо зареждане.1 
По-големите батерии в таблетите често се възползват значително от бързото зареждане, нама-
лявайки дългото време за зареждане, свързано със стандартното USB зареждане. Някои про-
изводители като OnePlus (OnePlus Pad с 67W зареждане) използват своите високоскоростни па-
тентовани технологии и в таблети.197 Samsung Galaxy Tabs също поддържат Super Fast Charging 
(до 45W) чрез USB-C.151 Таблетите на Apple използват USB-C PD, като скоростта на зареждане 
варира според модела и мощността на зарядното устройство.151 

Ако си представим USB PD като универсален език, който много устройства (телефони, 
таблети, лаптопи) и зарядни устройства говорят помежду си, ето как протича общуването на 
разбираем език: 

 "Разговорът": Когато свържеш телефона си към USB PD зарядно, те първо си "го-
ворят". Зарядното пита: "Колко бързо можеш да се зареждаш и какво напрежение и ток са ти 
нужни в момента?". Телефонът отговаря, базирайки се на състоянието на батерията си (колко 
е пълна, каква е температурата). 

 "Настройване на кранчето": Въз основа на този разговор, зарядното "настройва 
кранчето" – регулира напрежението (силата, с която тече електричеството) и тока (количест-
вото електричество, което тече). USB PD може да предложи различни комбинации от напре-
жение и ток, за да пасне най-добре на нуждите на устройството в конкретния момент. В нача-
лото, когато батерията е по-празна, може да се използва по-висока "сила" и повече "вода", за 
да се напълни бързо. С наближаване на пълния заряд, "кранчето" постепенно се намалява. 

 Безопасност: По време на целия процес, телефонът продължава да "следи" тем-
пературата на батерията и нивото на заряд. Ако батерията започне да се нагрява твърде 
много или достигне определен процент заряд (например 80%), телефонът "казва" на заряд-
ното да намали "силата" и "водата", за да се избегне прегряване и да се запази здравето на 
батерията в дългосрочен план. 

 Смарт часовници: Компактни и ефективни решения за зареждане 

Смарт часовниците все повече включват възможности за бързо зареждане, за да се 
сведе до минимум времето за зареждане.168 Бързото зареждане в смарт часовниците отговаря 
на нуждата от бързо допълване на енергия, особено за устройства, използвани за проследяване 
на съня, където зареждането през нощта може да не е идеално. Apple Watch (Series 7 и по-нови) 
поддържа бързо зареждане с USB-C магнитен кабел за бързо зареждане и съвместим захран-
ващ адаптер.227 Samsung Galaxy Watch също предлагат бързо безжично зареждане със специ-
ални зарядни устройства.168 Други смарт часовници като TicWatch Pro 5 също разполагат с бързо 



19 
 

зареждане.214 

 Преносими игрални конзоли (Nintendo Switch, Steam Deck): Зареж-
дане в движение 

Nintendo Switch се зарежда чрез USB-C и поддържа максимална входяща мощност от 
39W (15V/2.6A).2 Той поддържа USB Power Delivery, което позволява зареждане със съвместими 
USB-C зарядни устройства и външни батерии.15 Steam Deck също се зарежда чрез USB-C, с ти-
пична мощност на зарядното устройство от 45W.2 Той също поддържа USB Power Delivery за 
зареждане.265 

 Сравнителна таблица: Бързо зареждане при други устройства 

Тип устройс-
тво 

Примерни 
устройства 

Интерфейс за 
зареждане 

Поддържани 
технологии 
за бързо за-
реждане 

Типична 
мощност на 
зареждане 
(W) 

Бележки 

Таблети iPad Pro, 
Samsung 
Galaxy Tab S9, 
OnePlus Pad 

USB-C USB PD, Super 
Fast Charging, 
Warp Charge 

20-67 Зависи от мо-
дела и заряд-
ното устройс-
тво 

Смарт часов-
ници 

Apple Watch 
Series 10, 
Samsung 
Galaxy Watch 
7, TicWatch 
Pro 5 

Безжично, 
USB-C 

Fast Charging, 
Wireless Fast 
Charging 

10-15 Някои мо-
дели поддър-
жат безжично 
бързо зареж-
дане 

Преносими 
игрални кон-
золи 

Nintendo 
Switch, Steam 
Deck 

USB-C USB PD 39 (Switch), 
45 (Deck) 

Switch има 
специфични 
изисквания 
за напреже-
ние, Deck 
поддържа до 
45W 

7. Решаващата роля на кабелите за осигуряване на 
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бързо зареждане 

 Разбиране на спецификациите на USB-C кабелите и възможностите 
за доставка на енергия 

USB-C кабелите се предлагат в различни видове (USB 2.0, USB 3.0, USB4, Thunderbolt) 
с различни скорости на трансфер на данни.278 Те също така имат различни номинални мощ-
ности за доставка на енергия: 3A (до 60W), 5A (до 100W), EPR (до 240W).4 Кабелите, поддър-
жащи по-висока мощност (над 60W), често съдържат E-Marker чип, който комуникира възмож-
ностите на кабела на свързаните устройства.278 

 Съвместимост на кабелите с различни стандарти за бързо зареж-
дане 

USB PD обикновено изисква USB-C към USB-C кабели, като за по-високи нива на мощ-
ност са необходими 5A-номинални или EPR кабели.4 Qualcomm Quick Charge е проектиран да 
бъде независим от конектора, но може да се възползва от по-висококачествени кабели за оп-
тимална производителност, особено при по-високи нива на мощност.4 Патентовани технологии 
като OnePlus Warp Charge и Oppo SuperVOOC често имат специфични изисквания към кабелите 
с допълнителни пинове или E-маркери, за да поддържат високия си ампераж.106 

 Значението на сертифицираните и висококачествени кабели 

Използването на сертифицирани кабели гарантира спазването на стандартите за бе-
зопасност и производителност.4 Некачествените или по-евтини кабели може да не осигурят не-
обходимата изходна мощност, което да доведе до по-бавно зареждане или потенциални рис-
кове за безопасността.2 Дължината на кабела също може да повлияе на скоростта на зареждане 
поради увеличеното съпротивление.2 

 Изисквания за патентовани кабели (например OnePlus, Oppo) 

Патентованите технологии за бързо зареждане като Warp Charge и SuperVOOC изиск-
ват използването на специфични кабели, които често имат допълнителни пинове или E-мар-
кери, за да поддържат високия си ампераж.106 Използването на неоригинален USB-C кабел със 
зарядно устройство Warp Charge или SuperVOOC най-вероятно ще доведе до значително по-
ниски скорости на зареждане.44 
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8. Сравнение и съпоставяне на технологиите за бързо 
зареждане 

 Бенчмарк за скорост и ефективност 

Скоростите на зареждане, предлагани от различните технологии, варират значи-
телно. Например, QC 5 може да достигне 0-50% заряд за 5 минути, докато 240W SuperVOOC 
може да зареди батерия до 100% за 9 минути.1 Освен скоростта, ефективността, особено по 
отношение на генерирането на топлина, също е важен аспект на технологията за бързо зареж-
дане. GaN зарядните устройства представляват тенденция към по-висока ефективност в по-ма-
лък форм-фактор.3 Изследванията върху още по-бързи технологии за зареждане като суперкон-
дензатори също продължават.326 

 Съвместимост между устройства и марки 

USB PD предлага най-добра съвместимост между различни видове устройства (лап-
топи, телефони, таблети) и марки.2 Qualcomm Quick Charge е основно за устройства с процесори 
Snapdragon, но има широко разпространение сред Android телефоните.2 Патентованите техно-
логии (OnePlus, Oppo, Xiaomi и специфични решения за лаптопи) често имат ограничена съв-
местимост извън собствените си екосистеми.2 

 Влияние върху дълготрайността на батерията: факти срещу измис-
лици 

Бързото зареждане, когато се използва правилно, не е задължително да компроме-
тира здравето на батерията в съвременните устройства благодарение на усъвършенстваните 
алгоритми за зареждане и управление на топлината.1 Екстремно бързото зареждане при много 
високи мощности може да има по-значително влияние в дългосрочен план.38 Практики като 
избягване на дълбок разряд и екстремни температури са по-критични за здравето на батери-
ята.3 

 Тенденцията към универсални стандарти 

Нарастващото приемане на USB-C и USB Power Delivery в различни типове устройства 
и производители предполага движение към стандартизация.1 Патентованите технологии може 
в крайна сметка да станат по-малко разпространени, тъй като универсалните стандарти зреят 
и предлагат сравними скорости. 
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9. Избор на подходящо решение за бързо зареждане 
за вашите нужди 

Съвременният пейзаж на технологиите за бързо зареждане е разнообразен и дина-
мичен, предлагайки на потребителите множество начини за бързо захранване на техните елек-
тронни устройства. От доминиращия стандарт USB Power Delivery до патентовани решения от 
Dell, HP, Lenovo, Apple, ASUS, OnePlus, Oppo, Samsung и Xiaomi, всяка технология има своите 
уникални характеристики, предимства и недостатъци. 

За лаптопи USB PD се очертава като универсално и гъвкаво решение, особено с въ-
веждането на PD 3.1, което позволява до 240W мощност. Патентованите технологии като Dell 
ExpressCharge, HP Fast Charge, Lenovo Rapid Charge и Apple Fast Charge предлагат бързи скорости 
на зареждане, но често са оптимизирани за собствените екосистеми на съответните произво-
дители. ASUS също възприема USB PD и предлага свои собствени GaN зарядни устройства за 
ефективно зареждане. 

При мобилните телефони USB PD и Qualcomm Quick Charge са широко разпростра-
нени, като USB PD предлага по-голяма съвместимост, а QC е популярен сред устройствата с про-
цесори Snapdragon. OnePlus и Oppo са лидери в иновациите за високоскоростно зареждане със 
своите технологии Warp Charge и SuperVOOC, които използват по-висок ампераж за изключи-
телно бързи скорости на зареждане. Samsung използва USB PD PPS за своята Super Fast Charging 
технология, балансирайки скоростта и съвместимостта. Xiaomi HyperCharge достига нови ви-
соти със своите възможности за свръхбързо зареждане. 

Други устройства като таблети, смарт часовници и преносими игрални конзоли също 
възприемат бързото зареждане, често използвайки USB PD или патентовани методи. Nintendo 
Switch и Steam Deck, например, използват USB-C за зареждане и поддържат USB PD. 

Кабелите играят решаваща роля за осигуряване на бързо зареждане. USB-C кабелите 
се предлагат с различни спецификации за мощност (3A, 5A, EPR), като по-високите мощности 
изискват кабели с E-Marker чипове. Съвместимостта на кабелите варира в зависимост от стан-
дарта за бързо зареждане, като патентованите технологии често изискват специфични кабели 
за оптимална производителност. 

При избора на подходящо решение за бързо зареждане потребителите трябва да взе-
мат предвид типа на устройството си, неговите спецификации за зареждане и съвместимостта 
на зарядното устройство и кабела. Универсалните стандарти като USB PD предлагат гъвкавост, 
докато патентованите технологии могат да осигурят по-бързи скорости на зареждане в рамките 
на собствените си екосистеми. Препоръчително е винаги да проверявате спецификациите на 
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витие на универсални стандарти като USB PD, както и от по-нататъшни иновации в патентова-
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ефективност, като същевременно се гарантира безопасността и дълготрайността на батерията. 
Изследванията в областта на нови технологии за съхранение на енергия като суперкондензато-
рите също могат да проправят пътя за революционни решения за зареждане в бъдеще. 
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